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1. Пусть λn и λm — два разных собственных значения краевой задачи:
d
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)
+ q(x)y = λy, p(x) > 0, x ∈ [a; b], αy(a) + βy(b) = 0, γy′(a) + δy′(b) = 0, а yn и ym —

соответствующие этим значениям собственные функции. Доказать, что
b∫

a

yn(x)ym(x) = 0.

2. Найти собственные значения и собственные функции краевой задачи
y′′ + 1

xy′ + λy = 0, а y(1) = 0, y(x) ограничено при x→ 0.

3. Найти собственные значения и собственные функции краевой задачи
y′′ = λy, а y′(0) = y(l) = 0, l > 0.

4. Найти собственные значения и собственные функции краевой задачи
y′′ = λy, а y(0) = y(l) = 0, l > 0.

5. Оценить сверху и снизу решение задачи x2y′′ + 3xy′− 3y = f(x), а y(x) ограничено при x→ 0
и x→ +∞, и его первую производную, если известно, что 0 6 f(x) 6 M .

6. Построить функцию Грина для краевой задачи
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)
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x y = f(x), m > 0, y(0) конечно, y(1) = 0.

7. Решить краевую задачу
x2y′′ + 2xy′ = m(m + 1)xm, m > 0, y(1) = y′(1), y(x) ограничена при x→ 0.

8. Решить краевую задачу
xy′′ − y′ = 3

x2 , y(1) = y′(1), 3y(2)− 2y′(2) = 3.

9. Построить функцию Грина для краевой задачи
y′′ = f(x), y(−1) = y(1) = 0, −1 6 x 6 1.


