
Âñþäó íèæå Ω � îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü ñ êóñî÷íî-ãëàäêîé ãðàíèöåé, f(x) ∈ L2(Ω)

1. Äàòü îïðåäåëåíèå îáîáùåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è

−36∆u + u = cos2(|x|), x ∈ Ω,
∂u

∂n

∣∣∣∣
∂Ω

= sin(|x|)

Äîêàçàòü ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü îáîáùåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è. (7 áàëëîâ).

2. Äàòü îïðåäåëåíèå êâàäðàòè÷íîãî ôóíêöèîíàëà è äîêàçàòü, ÷òî ôóíêöèÿ, ðåàëèçó-
þùàÿ ìèíèìóì ôóíêöèîíàëà

F (v) =

1∫
0

(v′
2

+ v2) dx + 2

1∫
0

xv dx,

åñòü îáîáùåííîå ðåøåíèå çàäà÷è −uxx+u = x, u(0) = u(1) = 0, â êëàññå
0

H1(0, 1) (7 áàëëîâ).

3. Äàòü îïðåäåëåíèå Áàíàõîâà è Ãèëüáåðòîâà ïðîñòðàíñòâà. Äàòü îïðåäåëåíèÿ ôóí-

êöèîíàëüíûõ ïðîñòðàíñòâ
0

Ck(Ω), L2(Ω), L2,loc(Ω), H1(Ω). Óêàçàòü, êàêèå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
Áàíàõîâûìè, Ãèëüáåðòîâûìè è ïðèâåñòè ñêàëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ è íîðìû â ýòèõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ. (6 áàëëà).
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